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Welche Ergebnisse wurden erreicht?

GANResilRob hat ein innovatives Framework zur Automatisierung von
Montage- und Demontageprozessen entwickelt, das eine hohe Resilienz
und Flexibilitat gegendber Ausnahmesituationen bietet.

Das System analysiert CAD-Modelle automatisch hinsichtlich geeigneter
Montageschritte und Randbedingungen. In Kombination mit Roboter-
fahigkeitsbeschreibungen und visueller Umgebungsanalyse generieren
Large-Language- und Vision-Language-Modelle situationsangepasste
Roboterprogramme ohne manuelle Programmierung. Bei veranderten Be-
dingungen oder Fahigkeiten kénnen die Programme vollstandig autonom
angepasst werden. Das bedeutet eine neue Stufe industrieller Autonomie
— erfolgreich demonstriert an zwei Anwendungsféllen: der Montage ei-
ner Vakuumkammer und der Demontage der Batterie eines Heizkosten-
verteilers. Das Framework leistet so einen wichtigen Beitrag zu flexibler,
resilienter Produktionsautomatisierung und er6ffnet neue Perspektiven far
adaptive Robotersysteme.

Der Pilot aus GANResilRob zeigt groBes Potenzial zur
Effizienzsteigerung von Recyclingprozessen. Die automa-
tisierte Entnahme von Batterien und Wertstoffen erh6ht
die Wirtschaftlichkeit des Systems erheblich. Durch den
Einsatz von KI wird die Flexibilitat erreicht, die bisher die
zentrale Hirde darstellte.
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@( Was ist der Nutzen fir die Wirtschaft?

Das Framework erméglicht eine schnelle, ressourcenschonende Ubertragung auf neue Produk-
te und Anwendungsbereiche, etwa die Verwertung ausgedienter Rauchwarnmelder. Die gene-
ralisierten Kl-Komponenten sind zudem auf weitere Automatisierungskontexte der Kreislauf-
wirtschaft Ubertragbar, z. B. auf Inspektion oder Remanufacturing. Unternehmen profitieren
von reduzierten Programmierkosten, verkirzten Umsetzungszeiten und flexiblen Anpassungs-
moglichkeiten bei sich andernden Produktionsbedingungen.

Wie geht es nach Projektende weiter?

Die Ergebnisse flieBen in weitere Forschungsvorha-
ben ein, insbesondere im Zusammenhang mit der
Entwicklung und Nutzung adaptiver Kl-Modelle.
Teilkomponenten sollen unter einer Open-Sour-
ce-Lizenz veroffentlicht werden. Zudem wird
eine wirtschaftliche Verwertung angestrebt —
in Kooperation mit potenziellen Anwendern,
um die entwickelten Ansatze in industrielle
Praxisprojekte zu Uberfihren.
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